TrinGbme du second degre.
Equation du second degre.

1) Trinbme du second deqré :

1) Définition

On appelle fonction trinbme du second degré toute fonction f définie sur R
gui peut s’écrire sous la forme :

f:ix— ax®*+ bx + ¢ aveca,betcréelset a=0.

Onditqueax? + bx + ¢ est un polynédme du second degré ou un trinbme
du second degreé.

Exemple :
Soit f, g , h et j les fonctions définies sur R par :
f(x) =x* ,gkx) =3x%*-5x+2, h®x) =(x+1)(3-x) ,jx = 3x%+x

sont des fonctions polynémes du second degré.

Contre exemples :

f définiesur Rpar f(x) = (x + 1)%-(x-1)2

n’est pas une fonction polyndme du second degré car en simplifiant on trouve
f(x)=4x.

g définie sur R\ {0} parg(x) = x? + % -4

h définie sur R par h(x) = (cos x)* + cosx + 1.

ne sont pas non plus des trinbmes du second degré.

2) Forme canonigue

Soit f la fonction définie sur R par f(x)= ax* + bx + c,aveca =0,
un polyndme du second degré.

Comme a= 0, pour toutréelx,onaf(x)=a [x2+gx+%
b b b?
2 ) — 2 \z_ 7
Or x ta X <x+2a> 1

2
b\, b c
(x+7a) -7+ 4

(x + Zba)2 B bzl;;lzac

Donc f(x) =a

etenfin f(x) =a

Cette écriture s’appelle forme canonique du trinbme .
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Exemple 1: Soit f(x) = x*- 3x+ IE Ecrire le trinbme f(x) sous forme canonique.




=x*-3 +E donc =( E)2 2+§etenfin
f(x)=x"-3x > flx)=(x > PR
_ 3y2_3
fo=G-7-3
Exemple 2 : Ecrire le trinbme g(x) sous la forme canonique :
1
g(x)=—5 x¥*+ x+5
1 1
g(x)=-5 x>+ x+5 donc gx)=-3 (x* — 2x — 10) ou encore
g(x)=—% [(x — 1)?2=1-10] et enfin :

g(x)=—2[(x - 1)*-11]

11 Equation du second deqré : ax2+ b X+ C

=0

aveca=0 .

1) Discriminant

Le réel b>—4ac se note A et s'appelle le discriminant du trinédme :

ax?+bx +c

Onadonc . f(x) =a [(x+2ba)2 A ]

_4a2

Exemples :

« Calculer le discriminantde 3x2-5x + 1 :
Réponse : A=(-5)2-4(3) (1)
A=13
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e Calculer le discriminant de x2-3x + 2 :

Réponse : A =3

= Calculer le discriminant de % x2+ x+5:

Réponse : A =-9



2) Equation du second degré : ax2+bx+c =0
avec az0 .

Soitax? + bx + ¢ un polynéme du second degré (a # 0) et
A=b*—4ac son discriminant.

L’existence de solutions pour I’équation ax? + bx + ¢ = 0 et la factorisation du
polynéme dépendent du signe de A .

Si A=>0 Si A=0 Si A<O
I’équation I’équation I’équation
ax>+ bx +c=0admet|ax?+ bx +c = 0admet |ax?+ bx + ¢ = 0 nN"admet
deux solutions une solution unique dans | pas de solution dans R
distinctes dans R : R :
-b
_ —b- VA " 2a
1= 7o,
et
—b+ VA
Xy = —(———
2a A ] s .
Le trindme se factorise de |Le trindbme se factorise |f(*) n eSt_paS factorisable
la fagon suivante : de la fagon suivante : en prdeIt de facteurs du
_ _ ~ 2 premier degré a
() =a (x-x1)(x-x2) f(x) =a(x-xo) coefficients réels.
Remarques :

e On appelle racine du polynédme ax? + bx + ¢ toute solution de I’équation :
ax® +bx+c=0.

e Sile polyndbme admet deux racines x; et x, distinctes ou confondues, alors :

b
leur somme S = x; + x, =-—
a
) c
leur produit P =x; Xx, = —
a

e Lorsque I'équation admet une solution unique x, , c’est-a-dire lorsque A = 0 ,
on dit que x, est une solution double, car elle a deux fois la méme solution et

f(x)=a(x—x)?2.
Exemples :

Déterminer si les polynémes suivants admettent des racines ;
si oui en donner une factorisation.

1) fx) =x-x-6;

2) g (x) = 5x*- 40x + 35;

3) h(x) = 9x*-6x + 1;

A)jx) = x*-x+ 1;

5) xe R, k(x) =x*+tmx+ (m—1)




Réponses :

= Pour f:

A =25
le polyndbme admet 2 racines — 2 et 3,
onadonc: f(x) = (x + 2)(x-3) ;

< Pour g:

Tout d’abord factorisons par 5 : g(x) = 5(x? —8x + 7)
A= 36

le polynéme admet 2 racines : 1 et 7,

onadonc: g(x) = 5x-1Dx-7) ;

e Pour h :

A=0
1
le polyndbme admet une racine 5 ,

on a donc : h(x)=9(x—%)2;

« Pourj :
A=-3

le polyndbme n’admet aucune racine dans R et n’est pas factorisable ;

e Pour k :

A=m2—-4m-1)=m-2)>
le polyndme admet une racine si m = 2 et deux racines si m # 2



